Az Eszak-magyarorszagi Operativ
Program altal tamogatott ,,Bioldogiai
alapu vizmindség allapot felméro és
riasztd6 rendszer megvaldsitasa,
feltételeinek kidolgozasa” cimi
projektet, a banki székhellyel, 2013.
majusaban alakult innovativ start-up
vallalkozas, a BIOALARM Kft.
valésitotta meg az Eszak-
Magyarorszagi Régidéban.

A cég létrejottének célja a Banki-to
élovilaganak vizsgalatan alapulé innovativ
Otlet megvaldsitasa, egy bioldgiai alapu
vizminéség allapot felmérd és riasztd
rendszer megvalosithatésaga feltételeit
O0sszefoglalé tanulmany kidolgozasa. A
vallalkozas a feltételrendszer

dokumentalasat kovetéen kockazati toke
bevondsaval a kés6bbiekben olyan
terméket szeretne eldallitani, amely nem
csak Magyarorszagon, hanem Eurdpa-
szerte értékesithet6 és hasznalhatdé a
mindségének

természetes vizek
vizsgalatara.

A projektben egy olyan otlet
megvaldsithatésagi tanulmanya kertlt
kidolgozasra, mely els6, kutatasi
fazisanak célja egy olyan, a Banki-téra
leginkdbb  alkalmazhaté  akkreditalt
modszer meghatarozasa volt, amelybdl
érkez6 adatok egy szoftver inputjaként
szolgalhatnak. Feldolgozva és értékelve a
bemené adatokat a mintavételezés
helyszinén megallapithato, egy referencia
mintahoz képest torténé eltérés, a viz
mindségének  valtozasa. Az erre

vonatkozo szabalyozas szerinti
hatarértékek figyelésével, a vizminGség
romldsa esetén a rendszer riasztast lesz
képes kuldeni meghatarozott
személyeknek, illetve el6zetesen definialt
automatikus akciot indithat be.

A megvaldsithatésagi tanulmanyban az
eléallitandd rendszer szoftverének
rendszerterve is elkészilt. Ez egy
szakértdi rendszer, amely alkalmas a
bioldgiai paraméterek mérése soran
érkezo6 adatok alapjan, azok
kiértékelésével a vizminGség
meghatdrozasara. Jelentés vizmindség
romlas esetén SMS, e-mail, egyéb
elektronikai riasztérendszer segitségével
riasztasok, automatikus adekvat védelmi
mechanizmusok generalasara képes.




A projekt keretében el6allitott
dokumentum szerint a halgazdalkodasi
tevékenységre és human firdbézésre is
hasznositott Banki-téban a Hach Lange
cégcsoport  mérdberendezése  kertilt
kivalasztasra. Ez alkalmas a feszini viz
folyamatos monitoringjara és biztositja
azokat a feltételeket, amelyeket célul
tliztink ki magunk elé. Nevezetesen a
szakmai szempontok mellett nagy
hangsulyt  fektettink a rendszer
koltséghatékony fenntarthatésagara és a
megbizhato szerviz hattér biztositasara. A
kialakitandé komplex rendszer részeként,
eléore meghatarozott pontokon, szintén
paraméterezhet6en, bizonyos idOnként
mérések torténnek egy megfeleléen
kialakitott és szerelt mérGberendezéssel.
A kinyert mérési adatok értékelése
alapjan kllonb6z6 vizsgalatokat Iehet
végezni, azokbdl kovetkeztetéseket lehet
levonni.

A mérési adatok fizikai és kémiai
paramétereket jelentenek, amihez tarsul

) a mérés idépontja és

) a mérés haromdimenzids
koordinataja (GPS)
to vizszintje

A teljes milkodés szempontjabdl a
rendszert

o mérdberendezésbdl és
. tarolo-feldolgozo szerverbdl

allénak tekintjuk. A ,kezel6program” a
mérbberendezésen és a szerver egységen
futd szamitastechnikai rendszert jelenti.

Tekintsik at, milyen mveleti

folyamatokkal operal a rendszer:

A mérési eredmények kezelésében az
alabbi elemi folyamatokat lehet
megallapitani:

. mérési adatok beolvasasa és
letarolasa,
mérési adatok kézi bevitele
méréberendezésen vagy

szerveren (pl.: utélagos kémiai
vizsgalat eredménye)

o mérési adatok feldolgozasa,

o felhasznalék menedzselése.

Az els6 harom pont magaval a méréssel,
mig az utols6 pont a mérésekhez
kotodo/hasznald
emberrel/kutatoval/dolgozéval van
kapcsolatban.

A milkodés, ill. a hasznalat logikai
folyamata az, hogy

1. Kiindulasként elvégezziik a
felhasznald rendszerbedllitasat,
amit természetesen késoObbi
idépontokban is meg lehet
ismételni.

Ezutdn megtorténik a mérépontok
kezelése, a mivelethez tartozo
mérdpont-konfiguralas.
Folyamatos tevékenységet jelent
a mérési adatok beolvasasa,
esetleg kézi bevitele, majd azok
letarolasa.

Opcionalis a hatarérték figyelés a
meért adatokra. Tullépés esetén
jelzés a kezel6nek. Ez a mérést
nem szakitja meg, sét képes
azonnal felhivni a figyelmet a
kockazatot jelents eltérésekre,
tovabba lehetdség van a mérés
azonnali ismétlésére a mérési
adatok megerdsitése miatt.

A mér6berendezés szoftvere,
amolyan vezetett mérés
formajaban mutatja az elvégzett
és a még hatralévo méréseket.
Az el6z6ektdl elvileg fliggetlen
idépontokban torténik a mérési
adatok feldolgozasa, ill. elemzése.

A leirt folyamatokat menedzsel6 szoftver
az alabbi fobb adatokat kezeli, gydijti,
elemzi:

a felszini viz foldrajzi
elhelyezkedése,

a felszini viz tipusa,

a felszini viz kiterjedése,




a medret alkoto kézet tipusa,
a felszini viz hasznositasi
madja(i),

korabbi vizfizikai viszonyok
(vizh6mérséklet, oxigén
haztartas, fajlagos
vezetOképesség, zavarossag),
korabbi vizkémiai viszonyok (pH
érték, nitrogénformak,
foszforformak, KOI),

korabbi vizbioldgiai viszonyok
(klorofill-a, cianobakterialis
klorofill-a),

idojarasi viszonyok (éves
atlagok),

Uledék vastagsagi viszonyai,
Uledék szerves anyaganak
viszonyai,

jelenlegi vizfizikai viszonyok
(vizhémérséklet, oxigén
haztartas, fajlagos
vezetGképesség, zavarossag),
jelenlegi vizkémiai viszonyok (pH
érték, nitrogénformak,
foszforformak, KOI),

jelenlegi vizbioldgiai viszonyok
(klorofill-a, cianobakterialis
klorofill-a),

human kihasznaltsag,
halfauna Gsszetétel,

a halgazdalkodasi tervben
rogzitett iranyszamok,

a halgazdalkodasi tevékenység
altal okozott folyamatos
terheltség,

tovabbi szennyez6 forrasok
lehetbsége.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a
magyar haldsz tarsadalomra markans
jovobeni feladatként harul az EU Viz
Keretiranyelv céljainak a megvalodsitasa.
A Viz Keretiranyelv (tovabbiakban: VKI)
a felszini vizek védelmét és a viz
mindségének 15 éven bellli javitasat
tlizte ki célul.

A halastavak mesterséges rendszerek,
okoszisztémajuk sokvaltozds és
bonyolult rendszert alkotnak. Ennek

figyelembevételével a projekt célja olyan
online vizvizsgalod, vizmonitorozd
rendszer kiépitése, amely a mérési
adatok jellegzetes korrelacidinak
felismerése mellett segiti és védi a
gyakorlati halgazdalkodast, el6segiti a
kritikus pontok meghatarozasat,
valamint a beavatkozasi
munkafolyamatokra is figyelmeztet. A
projekt keretében létrehozandd
prototipus nem csak termelésbioldgiailag
tolt be fontos szerepet, hanem
kérnyezetvédelmi kritériumokat is
figyelembe vesz. A palyazat keretein
belGl megvaldsitani kivant szenzor
egylttes kialakitasa és fejlesztése a
meérés - adatgylijtés-értékelés és az ezek
altali dontés tdmogatas soran a
szakterilet Uj kutatasi eredményeihez is
hozzajarulhat.

A prototipus olyan egyedulallé K+F
eredmény, amely 6tvozi a telemetriai és
térinformatikai ismeretek gyakorlati
hasznositasat a halgazdalkodasra
alkalmas vizek min6ségének folyamatos
ellendrzésével. A fejlesztés eredménye
egy atfogo fizikai, kémiai, bioldgiai és
meteoroldgiai paramétereket felligyeld,
ellendrz6 vizfelligyeleti rendszer, mely
segiti, megkonnyiti esetlegesen a
szlikséges beavatkozasi eljarasok
kvalitativ és kvantitativ kivitelezését.

A projekt soran megvalésulé kutatds-
fejlesztési tevékenység szamos Ujitod
megoldast tartalmaz. Alapja egy olyan
meéréstechnikai eljaras kifejlesztése,
mely egyszerre képes vizsgalni a viz
fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait
akar naponta tobbszor is, ezaltal
megbizhatd informacidt szolgaltatva a
viz allapotarol. A tavfellgyeleti viz
monitoring rendszer folyamatos
ellen6rzést tesz lehetévé a hasznalat
soran valtoz6 min6ségl vizrdl és jelzi, ha
beavatkozasra van szilikség.

Jelenleg nem megoldott a vizkémiai
valtozasok automatikus kovetése és
folyamatos mérése. A hazai és a




kérnyez6 orszagok vizmindségének
vizsgalata esetleges, minden esetben
személyes jelenlétet igényel és nem
szabvanyositott, annak ellenére, hogy a
6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet eldirja
minden hazai vizkezel6 szamara a
vizminGség folyamatos kontrolljat. A
projekt eredményeképpen fejlesztendo
prototipus alkalmas az el6irdsoknak
megfelel6 paraméterek objektiv mdédon
tortén6 automatizalt mérésére, tovabba
a klldénb6z6 vizkezelési eljarasok
hatasainak nyomon kovetésére és a
beavatkozasok slrliségének ajanlasara.

A kilonb6z6 modulok (szenzorok,
adatfeldolgozd, kézponti dontéstamogatd
egység, riasztasi- és lekérdezo-fellilet)
egybekapcsolasa és skalazhatéva tétele
egy Uj, eddig még nem megvalodsitott
Osszetett informatikai rendszert
eredményez. A rendszer masik
informatikai szempontu Ujdonsaga a
k6zponti dontéstamogato egység felhd
alapu megvaldsitasa. Ebbdl két nagy
elény szarmazik: nem kell minden egyes
felhasznalénak az egész rendszert
megvasarolnia, hiszen a kdzponti
adattarolas és Gzemeltetésbdl kifolydlag
csak a szenzorok megvasarlasara van
sziikség. A kodzponti egység ,kozos” felhd
alapu hasznalata joval gazdasagosabban
vehet6 igénybe, igy versenyképesebb
terméket eredményez. A felh6 alapu
megoldas lehet6séget nyujt a rendszer
elterjedésére és 6sszekapcsolasara, igy a
VKI célkitlizéseinek megfelelGen egy
orszagos kiterjedésl rendszer is
kialakithato.

A projekt eredménye egy olyan
nemzetkdzi szinten is egyeduilallo, fizikai,
kémiai és bioldgiai paramétereket
meghatdrozo, beavatkozast iranyitd
telemetrikus dontéstamogatd rendszer,
mely képes lesz folyamatosan nyomon
kovetni a vizsgalt viztémegben
végbemend valtozasokat és ezek alapjan
javaslatot tesz a beavatkozasra. Ilyen
vagy ehhez hasonlé komplett, a

halgazdalkodas szempontjabdl Iényeges
az lUledékesedés bioldgiai redukcidjanak
folyamatszabalyozasara épilo felho

alapu dontéstamogaté rendszer sem az
eurdpai, sem a vilagpiacon nem létezik!
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A projekt az Eurépai Unié tamogatésaval,
az Eurépai Regionélis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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