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A szigetelt kabelgyartasban gyakran alkalmazunk tomdoritetlen aluminium sodratokat, amelyek feliiletét
bevonjuk a szigeteld mlianyag réteggel. A tomoritetlen aluminium sodrat feliilete azonban jelentésen
tagolt. Az elektromos fesziiltség hatasara kialakulod erétér igyekszik a fémen beliill maradni, ennek
koszonhetden az €leken, csucsokon nagyobb villamos térerdsség mérhetd, mint a tagolatlan feliiletek
mentén. Nagy fesziiltség esetén (kozépfesziiltségli és nagyfesziiltségli kabelek esetén) a feliileti elemek
kozott akkora potencialkiilonbség alakulhat ki, amely eléri a sodratot koriilvevd kozeg atiitési
szilardsagat, és aram indul meg. Ez csupasz vezetékek esetén a koronaeffektus, szigetelt vezetékek
esetén, ahol a huzalok ko6z¢é bearamlott polimerrétegen keresztiil indul meg az aram, a polimer
szamottevo ¢€lettartam csokkenést okoznak a kabelben. Magat a szigetelt vezetd rendszereket sokkal
nehezebb javitani, mint a szigeteletlen vezetdket, ezért elsédleges szempont a rendszer miikddése,
miikddésbiztonsdga miatt az ¢élettartam ndvelése az emlitett effektus kikiiszobolése miatt. Ezen feliil, ha
figyelembe vessziik a leszerelt szigetelt vezeték burkolatdnak kornyezetterhelését, akkor a
kornyezettudatos technologiai gondolkodas is azt kivanja, hogy elérjiik a szigetelt vezetdk ritkabb
cseréjét.

Az emlitett effektus csokkentésének egyik moddja a nagyobb Aatiitési szildrdsagh szigetelés
alkalmazasa. Ez a megoldas egy komplexebb joval dragabb miianyag alkalmazasat jelenti, ami
sziikségteleniil emeli meg mind a kédbel, mind a gyartéasi technologia koltségeit és arat.

Masik megoldas a sodrat tomdritése, ahol a huzalsodraton alkalmazunk egy ujabb alakitast, amely
soran a feliiletet és a sodratszerkezetet 6sszetomoritve kialakitjuk a tagolatlan feliiletet. Ez a megoldas
csak bizonyos kabel szerkezetek, kabelméretek és alapanyag esetén kivitelezhetd, azaz nem univerzalis
megoldas. Emellett a feliilet tovabbra is huzalokbdl 4ll, igy a tokéletes hengerpalast feliilet nem
alakithato ki. Ezzel a megoldassal igy csak csokkenthetd az emlitett degradacio, minimalizalni azonban
nem lehet.

Ebbdl kovetkezbéen a kézenfekvé megoldas egy olyan réteg kialakitasa, ami vezeti a villamos
aramot, homogén, és egyenletes rétegben kialakithat6 a tokéletes hengerpalast a sodrat feliiletén. Ez
csak folyamatos technoldgidval oldhatdo meg, igy a legegyszeriibb megoldés, ha a szigeteld milanyag
réteg ala kialakitunk egy villamosan vezetd milanyag réteget. Ez ugyanazzal a technologia sorral
kialakithato, mint a szigeteloréteg, igy minden ezzel a technologiaval felszerelt kabelgyar szamara
érdekes ¢és értékes ez a fejlesztés.

A rétegnek két fontos kovetelményt kell teljesitenie. Az egyik, hogy valdban ¢€s elegendd mértékben
vezesse a villamos aramot, a masik, hogy kibirja a szigeteldréteg felvitelét tigy, hogy az el6zd feladatat
ellatni legyen képes. Ez komplex villamos illetve mechanikai kdvetelményeket tdmaszt a milanyag
réteggel, igy annak alapanyagéaval szemben.

A miianyag réteg felvitele kéabelkdpeny extruzioval torténik, aminek alapanyaga a milanyag
granulatum. Minden felhasznald, aki a fent emlitett technoldgiat alkalmazni kivanja, granulatumot
keres majd a piacon, amivel az emlitett réteg kialakithato.

A miianyagok komplex anyagrendszerek, amelyek ugyan a polimer nevét viselik pl.: poli-etilén
granulatum illetve PVC granuldtum azonban a polimer mellett jelentds mennyiségli egyéb
adalékanyagot is tartalmaznak. Ezek koziil a legfontosabb a stabilizator, lagyito és toltdanyag, amelyek
mennyisége €s mindsége alapvetden befolydsolja a mianyag tulajdonsagait. Mindezek mellett
adalékolni kell a milanyagot villamosan vezetd anyaggal is Ggy, hogy az egész miilanyag villamosan
vezetdvé valjon. Tobbnyire az adalékanyagok mds-mas tulajdonsagot javitanak illetve rontanak, igy
mennyiségiik meghatarozasa egy optimalizacidra vezet.

Meg kell jegyezni, hogy hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezd, villamosan vezetd miianyag szdmara
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tobb felhasznaldsi teriilet is talalhatd, azonban a tervezett gyartds a kabelipart mint elsddleges
felhasznalot célozza. Ennek megfelelden erre optimalizaltuk a miianyagot €s a miianyag eldallitasat.

Maganak a miianyag granuldtumnak a mindsitése Ugy torténik a gyakorlatban, hogy a tervezett
technolégiaval mintat gyartunk, és valdjaban a minta tulajdonsagainak a mérésén keresztiil mindsitjiik
a granulatumot. Mivel a cél a kébelipar, igy a granulatumbol kabelt gyartattunk. Mivel nem csak
pusztan az aluminium sodratok bevonasa a cél, hanem, hogy a teljes kabelbevonatban betdltse a
szerepét, igy az egész kabelt elkészitettiik, és a kabelbdl kivagva késziiltek el a vizsgalatok.

Ehhez azonban el kell allitani a granulatumot. A granulatum gyartdshoz beszereztik ¢és
elokészitettiik a polimer ¢és a adalékanyag porokat. Ezeket megfeleld aranyban Ossze kellett mérni,
majd homogénre Osszekeverni. Tobb adalék alkalmas arra, hogy villamosan vezetové tegyiik a
muanyagot. Ezekbdl a muanyagiparban legnagyobb mennyiségben alkalmazott és a kabeliparban is
elfogadott adalékot valasztottuk, hogy a termék konnyebben bevezethetd legyen a gyartasba.
Természetesen a vezetd komponenest akkora mennyiségben kell adagolnunk, hogy a villamos
vezetoképessége a milanyagnak kialakuljon. Ennek szakirodalma gazdag, konnyen meg lehet tippelni a
sziikséges mennyiséget. Ami nehéz feladat, hogy az adalék rontja a mechanikai viselkedését a
muanyagnak, igy a tobbi adalék mennyiségét kell ugy beallitani, hogy legjobb mechanikia értékeket
kapjuk. Az ar szempontjabol fontos a tdltdanyag mennyisége. Minnél tobb tdltdanyagot tudunk
alkalmazni, annal olcsobb, versenyképesebb anyagot tudunk elballitani. fgy a célfiiggvényt ugy
hataroztuk meg, hogy villamosan vezetd milanyagot kapjak a kébelgyartas szamdra elfogadhato
mechanikai paraméterekkel ugy, hogy a legtdobb toltéanyagot hasznaljuk fel. Ezzel mind a
tulajdonsagokat, mind az 4rat sikeriil optimalizalni. Ennek figyelembevételével irodalmi ismeretek
alapjan megterveztiik a 0. keveréket. A 0. keveréket megadtuk az Anyagtudomany Kft. kollégdinak,
akik granuldtumot készitettek beldle akkora mennyiségben, hogy abbol kisérleti gyartdst tudjunk
szervezni, majd elkészitették a kész kabelt ugy, hogy az minden paraméterében megfeleljen a
szabvanyos eldirasuknak. Mivel a kabelgyartds mar messze all ismeretekben a miianyagipartdl, ezért
kellett a tapasztalatukra tdmaszkodnunk, hogy valdban ipari koriilmények kozott késziilt, a gyartasbol
kivett mintdkon lehessen tesztelni a kifejlesztett milanyagunkat. Ezzel a kisérlettel referenciat is
sikeriilt szerezniink a gyarthatosagrol. A 0. széria részben eredménytelen volt, mert villamos
vezetOképességet nem tudtuk tesztelni, csak a mechanikai viselkedést. Ez az adat azonban elegendd
volt ahhoz, hogy a kovetkezd keverési recepturat meg tudjuk hatarozni. Az ebbdl torténd gyartds €s
vizsgalat mér teljes korli képet nytjtott szamunkra, és a célfiiggvény is megfogalmazhatova valt. Igy
fokozatosan 1épésrdl 1épésre a tervezett 6 kisérletben sikeriilt elérni azt a tulajdonsag egyiittest, amit a
kabelgyartas elfogad, és granulatumunkkal a piacon megjelenhetiink a gyartok szamara.

Az utols6 kisérlet recepturdjat mint a termékiink alapja rogzitettiik a granulaldé berendezések
bedllitasaival egyiitt. Ezen feliil a mintagyartds soran keletkezett minta tulajdonsagait, mint
termékadatok ugyancsak rogzitettiik. Bar nem teljesen az elfogadott modon késziilt a minta, hiszen a
teljes egészében felépitett kabelbdl torténik a minta kivétele, azonban minden kabelgyarto, aki a
termékeinket felhasznalja majd ugyanezt az eljarast kovetve képes majd a termékiink vizsgalatara.

A folyamatos receptura modositas — probagyartas — kiértékelés elvezetett minket a megfeleld
termékhez. A polimer és adalékanyag porokbol tudunk olyan granuldtumot gyartani, ami a kitlizott célt
teljesiti és a piacon versenyképes aron jelenik majd meg.
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